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Die folgenden Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Kraftfahrzeugcont roller 

© Ein Kraftfahrzeugcontroller ermoglicht ein einfaches 
Lesen eines Programmidentifiziercodes in einem ROM- 
Speicher ohne dem Erfordernis einer spezietlen Auslesee- 
inrichtung. Der Kraftfahrzeugvontroller ist ausgestattet 
mit einer Bearbeitungseinheit (10) mit mehreren Senso- 
ren (3a, 5 bis 7, 31) zum Zufuhren zahlreicher Arten von 
Daten zum Anzeigen des Betriebszustands eines Kraft- 
fahrzeugs, einen RAM-Speicher (103), einen ROM-Spei- 
cher (102), und er fuhrt eine arithmetische Bearbeitung 
der Daten durch; sowie ferner Ausgabeeinrichtungen (4, 
11), getrieben in Ubereinstimmung mit den von der Bear- 
beitungseinheit abgegebenen Betriebsergebnissen. In 
dem ROM-Speicher sind vorab die festgelegten Werte ge- 
speichert, die auf festgelegte Bedingungen des Betriebs- 
zustands abgestimmt sind, sowie auf die Inhalte der Pro- 
■ gramme abgestimmte Programmidentifiziercodes. Die 
% Ausgabeeinrichtungen enthalten eine Ausgabeeinheit 
• (111) zum Anzeigen der Programmidentifiziercodes. Die 
Bearbeitungseinheit ermoglicht die Anzeige der in dem 
ROM-Speicher abgelegten Programmidentifiziercodes 
bei der Ausgabeeinrichtung lediglich dann, wenn die Da- 
ten zum Anzeigen des Betriebszustands in Ubereinstim- 
mung mit den vorliegenden Werten sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeug- 
controller, der beispielsweise mit einem elektrisch be- 
schreibbaren ROM-Speicher ausgestattet ist, und insbeson- 
dere einen Kraftfahrzeugcontroller, der ein einfaches Lesen 
eines Programmidentifiziercodes ermoglicht, und zwar zum 
Anzeigen des Inhalts eines in dem ROM-Speicher abgeleg- 
ten Programms ohne Einsatz eines speziellen Tools, wie ei- 
ner Ausleseeinrichtung. 

Ublicherweise ist ein Kraftfahrzeugcontroller bekannt, 
und zwar zum Durchfuhren eines arithrnetischen Betriebs 
zum Regeln zahlreicher Arten von Parametem, einschlieB- 
lich Motorregelparameler in Ubereinstimmung mit einem in 
einem ROM-Speicher gespeicherten Programm. 

Die Fig. 4 zeigt ein HuBdiagramm zum Darstellen eines 
Beispiels des von einem iiblichen Kraftfahrzeugcontroller 
(nicht gezeigt) durchgefuhrten Regelbetriebs. Das FluBdia- 
gramm zeigt ein Regelprogramm fur eine Motoralarm- 
lampe, das vorab in den ROM-Speicher eines Kraftfahr- 
zeugcontrollers eingeschrieben ist, insbesondere einem Mo- 
torcontroller, der beispielsweise mit mehreren Sensoren 
zum Detektieren des Betriebszustands und einer Motor- 
alarmlampe zum Anzeigen eines Alarms versehen ist. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, wird zunachsl beslimmt, ob eine 
vorbestimmte Zeit nach dem Anschalten der Energie verstri- 
chen ist, seitdem die Energie durch einen Zeitgeber ange- 
schaltet ist, der im Augenblick des Anschaltens eines 
Schlusselschalters aktiviert wird, wodurch die Motoralarm- 
lampe selbst im Hinblick auf eine Abtrennung bzw. Unter- 
brechung hin untersucht wird (Schritt SI). 

Ist nach dem Anschalten der Energie die vorbestimmte 
Zeit nicht verstrichen, d. h. ist das Bestimmungsergebnis 
NEIN, so geht das System unmittelbar zu dem Schritt S4 
iiber, indem es die Motoralarmlampe anschaltet, unabhangig 
davon, ob ein fehlcrhaftcr Sensor vorliegt oder nicht, und cs 
beendet die Bearbeitungsroutine nach Fig. 4. 

Entscheidet das System im Schritt SI, daB die vorgege- 
bene Zeit seit dem Anschalten der Energie verstrichen ist, 
d. h. ist das Bestimmungsergebnis JA, so bestimmt es im 
Schritt S2, ob ein fehlerhafter Sensor vorliegt, und zwar 
durch Bezugnahme auf ein Bestimmungsergebnis zum An- 
zeigen des Vorliegens eines fehlerhaften Sensors, der an- 
hand einer unterschiedlichen Bearbeitungsroutine (nicht ge- 
zeigt) detektiert wird. 

Wird entschieden, daB ein fehlerhafter Sensor vorliegt, 
d. h. ist das Bestimmungsergebnis JA, so schaltet das Sy- 
stem im Schritt S4 die Motoralarmlampe an, oder dann, 
wenn entschieden wird, daB kein fehlerhafter Sensor vor- 
liegt, d. h. wenn das Bestimmungsergebnis NEIN ist, schal- 
tet das System die Motoralarmlampe im Schritt S3 ab, und 
es beendet die Bearbeitungsroutine nach Fig. 4. 

Bei dicscm Typ eines Kraftfahrzeugcontrollcrs ist cs zum 
Aktualisieren eines Programms beispielsweise in einem 
elektrisch uberschreibbarcn ROM-Speicher oder zum Erset- 
zen des ROM-Speichers mit einem anderem und einem 
hierin gespeicherten unterschiedlichen Programm fur einen 
Handler crfordcrlich, auf einem Programmidenufiziercodc 
Bezug zu nehmen, der den Aktualisierungsdatensatz oder 
dergleichen fiir die Inhalte des Programms einen momenta- 
nen ROM-Speicher anzeigL 

Beispielsweise wird bei dem Kraftfahrzeugcontroller, auf 
dem in der japanischen gepriiften Patentverdffentlichung 
Nr. 6-67709 Bezug genommen wird, ein Programmidentifi- 
ziercode zum Identifizieren eines Regelprogramms vorab in 
einem ROM-Speicher gespeichert, und der Program miden- 
tifiziercode wird an eine exteme Einrichtung ausgegeben 
oder bei dieser angezeigt, und zwar lediglich dann, wenn 



eine Anforderung zum Ausgeben des Programmidentifizier- 
codes durch eine Kommunikation von der extemen Einrich- 
tung empfangen wurde. 

In anderen Worten ausgedriickt, beniitzt bei der iiblichen 

5 Einrichtung unter Einsatz eines elektrisch beschreibbaren 
ROM-Speichers der Handler ein Spezialtool, insbesondere 
eine Schreibeinrichtung, zum Abgeben der Anforderung fur 
die Ausgabe des Programmidentifiziercodes zum Vermei- 
den einer fehlerhaften emeuten Programmierung. Es erfolgt 

10 ein Bezug auf den derart ausgegebenen Programmidentifi- 
ziercode zum Entscheiden, ob das Programm uberschrieben 
werden kann. 

Wurde nach dem Bezug auf den Programmidentifizier- 
code bestimmt, daB das Programm uberschrieben werden 

15 kann, so fiihrt anschliefiend das System die Bearbeitung 
zum Erzeugen eines neuen Programmidentifiziercodes und 
zum Uberschreiben des Programms durch. 

Wurde als Ergebnis des Bezugs auf den Programmidenti- 
fiziercode oder eine Versionsnummer bestimmt, daB das 

20 Programm nicht uberschrieben werden sollte oder daB das 
Programm bereits uberschrieben wurde, so wird die Durch- 
flihrung des Uberschreibens vermieden. 

Demnach kann bei dem iiblichen Controller der Program- 
midentifiziercode, der zum Aktualisieren der in dem ROM- 

25 Speicher gespeicherten Inhalte erforderlich ist, und der 
vorab in den ROM-Speicher geschrieben wird, lediglich 
dann bekannt sein, wenn der Controller vorab mit einer 
Schreibeinrichtung vcrbunden ist. 

Demnach war es bei einem gleichzeitigen Schreibbetrieb 

30 bei mehreren Controllem erforderlich, eine Schreibeinrich- 
tung und cine Auslesccinrichtung vorzubereiten, und zwar 
zum Lesen des Programmidentifiziercodes zum Schreiben 
und ebenfalls zum Verifizieren der Tatsache, ob der Schreib- 
vorgang bei jedem Controller abgeschlossen ist. 

35 Ferner ist es in dem Fall, in dem eine Einrichtung mit ei- 
ner Ubcrschrcibvorrichtung ausgestattet ist, und zwar zum 
Uberschreiben des Inhalts eines auf dem Bord montierten 
ROM-Speichers in Ubereinstimmung mit einem Uber- 
schreibbcfehl, der von einer cxtcrnen Ubcrschrcibeinrich- 

40 tung empfangen ist, sehr wahrscheinlich, daB ein Handler 
oder dergleichen die Inhalte des ROM-Speichers an seinem 
Standort uberschreibt, und der Handler muB entscheiden, ob 
die Inhalte des ROM-Speichers uberschrieben werden kon- 
nen. Aus diesern Grund war es erforderlich, bei jedem 

45 Handler eine Uberschreibeinrichtung vorzusehen. 

Wie oben beschrieben, muB bei dem iiblichen Kraftfahr- 
zeugcontroller die Schreibeinrichtung verbunden sein, da- 
mit ein Programmidentifiziercode in dem ROM-Speicher 
gefunden werden kann, was ein Problem dahingehend dar- 

50 stellt, daB das Durchfuhren des Schreibbetriebs bei mehre- 
ren Regeleinrichtungen das Vorsehen mehrerer Schreibein- 
richtungen und Ausleseeinrichtungen erfordert, was zu ho- 
hen Kosten und einem hohen Arbeitsaufwand fuhrt. 

Es besteht ein anderes Problem dahingehend, daB bei ei- 

55 ncm Uberschreiben der Inhalte des ROM-Speichers in An- 
sprechen auf einen Oberschreibbefehl von einer externen 
Uberschreibeinrichtung bei auf der Platine montierten 
ROM-Speicher jeder Handler mit einer Uberschreibeinrich- 
tung ausgestattet sein muB, da der Handler entscheiden muB, 

60 ob die Inhalte des ROM-Speichers uberschrieben werden 
konnen, was demnach zu hohen Kosten und einem hohen 
Arbeitsaufwand fuhrt. 

Die vorliegende Erfindung wurde im Hinblick auf die L6- 
sung der oben beschriebenen Probleme geschaffen, und eine 

65 Aufgabe hiervon besteht in der Erschaffung eines Kraftfahr- 
zeugcontrollers, der ein einfaches Lesen eines Programmi- 
dentifiziercodes in einem ROM-Speicher ermoglicht, ohne 
dem Erfordemis des Einsatzes eines Spezialtools, wie einer 



3 



DE 197 50 380 A 1 



4 



Ausleseeinrichtung. 

Hierfur wird gemaB der vorliegenden Erfindung ein 
KraftfahrzeugconLroller geschaffen, ausgestaUct mit mehre- 
ren Sensoren zum Gewinnen von Daten gemaB dem Be- 
triebszustand eines Kraftwagens, eine Bearbeitungseinheit 
mit einem RAM-Speicher zum Speichern von Daten und ei- 
nem ROM-Speicher zum Speichern eines Programms und 
zum Durchfuhren eines arithmetischen Betriebs bei den Da- 
ten gemaB dem Programm in dem ROM-Speicher und meh- 
rere Arten von Ausgabeeinrichtungen, die gemaB den Er- 
gebnissen der arithmetischen Bearbeitungsschritte von der 
Bearbeitungseinheit getrieben sind, derart, daB ein festge- 
legter Wert entsprechend einer festgelegten Bedingung des 
Betricbszustands und ein Progimnmidentifiziercodc, gekop- 
pelt an die Inhalte des Programms, in dem ROM-Speicher 
vorab gespeichert sind, die mehreren Ausgabeeinrichtungen 
eine Ausgabecinrichtung zum Anzeigen des Programmiden- 
tifiziercodes enthalten, und die Bearbeitungseinheit die An- 
zeige des Programmidentifiziercodes in dem ROM-Speicher 
bei der Ausgabeeinrichtung dann ermoglicht, wenn die Da- 
ten zum Widerspiegeln des Betriebszustands mit dem fest- 
gelegten Wert ubereinstimmen. 

Mit diese Anordnung laBt sich ein in einem ROM-Spei- 
cher eingeschriebener Programmidentifiziercode ohne Ein- 
satz einer speziellen Ausleseeinrichtung anzeigen, so daB 
die Bestimmung, ob die Inhalte des ROM-Speichers uber- 
schrieben werden konnen, sich einfach an Ort und Stelle 
durchfuhren laBt, was zu vcrbesserten Bctriebseigenschaf- 
ten flihrt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist kcnnzeichnend, daB die Bearbeitungs- 
einheit mit einer Bestimmungsvorrichtung versehen ist, zum 
Bestimmen der Tatsache, ob ein Programmidentifiziercode 
an einer Ausgabeeinrichtung angezeigt werden kann, und 
die Bestimmungsvorrichtung entscheidet, daB der Program- 
midentifiziercode angezeigt werden kann, wenn eine Kom- 
bination mehrerer der Bearbeitungseinheit zugefuhrter Da- 
tenteile die festgelegte Bedingung des Betriebszustands er- 
fullt. 

Fur eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist kennzeichnend, daB eine mit der Bear- 
beitungseinheit verbundene Ausgabeeinrichtung durch eine 
Lampe oder dergleichen gebildet ist, die in der Nahe des 
Fahrersitzes des Kraft fahrzeugs montiert ist. 

Fur eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist kennzeichnend, daB die mit der Bear- 
beitungseinheit verbundene Ausgabeeinrichtung durch ein 
Muster betrieben wird, das durch eine unterschiedliche Zahl 
von Impulsen fur jeden fixierten Zyklus gemaB den Unter- 
schieden bei dem Programmidentifiziercode betrieben ist, 
und der fixierte Zyklus auf eine Zeit gesetzt ist, die fur die 
Wahrnehmung der mehreren Impulse ausreichend lang ist. 

Fur cine zusatzliche, weitere bevorzugte Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ist kennzeichnend, daB der 
Kraftfahrzeugcontroller ferner eine cxtemc Beschrcibein- 
richtung enthalt, die selektiv mit der Bearbeitungseinheit 
verbunden oder von dieser getrennt ist, und die einen Uber- 
schreibbefehl zum Uberschreiben eines Programms in dem 
ROM-Speicher erzeugt, derart, daB die Bearbeitungseinheit 
eine Sc hreibvorrichtung zum Uberschreiben des Programms 
in dem ROM-Speicher in Ansprechen auf den Uberschreib- 
befehl enthalt, und der ROM-Speicher aus einem nicht 
fluchtigen Speicher besteht, der ein elektrisches Uberschrei- 
ben der gespeicherten Inhalte ermoglicht. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden 
unter Bezug auf die beiliegende Zeichnung beschrieben; es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild zum schematischen Darstellen 



einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 ein FluBdiagramm zum Darstellen eines Beispiels 
des Regelbetriebs, der durch die erste Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung durchgefuhrt wird; 
5 Fig. 3A und Fig. 3B Zeitablaufdiagramme zum Illustrie- 
ren der Ausgangsmuster eines Programmidentifiziercodes in 
at,; ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 ein FluBdiagramm zum Illustrieren eines Beispiels 
des Regelbetriebs, der durch einen ublichen Kraftfahrzeug- 

io controller durchgefuhrt wird. 

Eine erste Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird nun im Zusammenhang mit der beiliegenden Zeich- 
nung beschrieben. 

Die Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild zum schematischen 

15 Darstellen der Gesamtkonfiguration der ersten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; sie zeigt einen Motorcontroiler 
wic im zuvor beschriebenen Fall. 

Der in Fig. 1 gezeigte Motorcontroiler 10 weist denselben 
Aufbau wie die ubliche Einrichtung mit der Ausnahme auf, 

20 daB die Bearbeitungsvorrichtung mit einem Regelprogramm 
teilweise unterschiedlich ist. 

Mil einem Motor 1 ist eine Ein laBlei lung 91 und eine 
AuslaBleitung 92 verbunden. Luft Ai und Kraftstoff werden 
uber die EinlaBleitung 91 angesaugt, wohingegen durch die 

25 Verbrennung erzeugtes Abgas Ho uber die AuslaBleitung 92 
weggefuhrt wird. 

Der Motor 1 ist mit einem Kurbelwinkelsensor 5 verse- 
hen, der an der (nicht gezeigten) Kurbelwelle des Motors 1 
montiert ist, und der die Motordrehzahl Re miBt, sowie mit 

30 einem Wassertemperatursensor 6, der die Kiihlwassertem- 
pcratur Tw des Motors 1 miBt. 

Die EinlaBleitung 91 ist mit einem Luftfilter 9 zum Reini- 
gen der EinlaBluft Ai der Umgebungsluft versehen, sowie 
mit einem Luftstromungssensor 2 zum Selektieren der 

35 Menge der EinlaBluft oder der Ansaugluft Qa, die uber die 
EinlaBleitung 91 gefuhrt wird, eine Drosselklappc 3, die mit 
einem (nicht gezeigten) Beschleunigungshebel zum Regu- 
lieren der EinlaBluftmenge Qa gekoppelt ist, und einen Ein- 
spritzer 4 zum Einspritzcn von Kraftstoff stromab warts der 

40 Drosselklappe 3. 

Die Drosselklappe 3 ist mit einem Drosselklappe n hub- 
sensor 3a zum Selektieren des Drosselklappenhubs a der 
Drosselklappe 3 versehen, und einem Leerlaufschalter 31, 
zum Abgeben eines Leerlaufsignals L zum Anzeigen des 

45 vollstandig geschlossenen Zustandes, d. h. des Leerlaufzu- 
stands, der Drosselklappe 3. 

Die Abgasleitung 92 ist mit einem SauerstotTkonzentrati- 
onssensor 7 zum Messen der Konzentration Do von Sauer- 
stoff (O2) in dem Abgas Ho versehen, sowie einem katalyti- 

50 schen Umsetzer aus Rhodium 8, der an der stromabwarugen 
Seite des SauerstofTkonzentrationssensors 7 zum Abbauen 
schadlicher Komponenteh in dem Abgas Ho angeordnet ist. 

Der vor allem aus einem Mikrocomputer aufgebaute Mo- 
torcontroiler empfangt als Daten oder Sensorsignale zum 

55 Anzeigen des Betriebszustands des Kraftwagens die EinlaB- 
luftmenge Qa von dem Luftstromungssensor 2, den Drossel- 
klappenhub a von dem Drosselklappenhubsensor 3a, das 
Leerlaufsignal L von dem Leerlaufschalter 31, die Motor- 
drehzahl Re von dem Kurbelwinkelsensor 5, die Kiihlwas- 

60 sertemperatur Tw von dem Wassertemperatursensor 6, und 
die Sauerstofrkonzentration Do von dem SauerstofTkonzen- 
trationssensor 7. 

Mit dem Motorcontroiler 10 sind der Einspritzer 4, eine 
(nicht gezeigte) Zundkerze, ein Bildgerat 11, usw. verbun- 

65 den, und zwar als unterschiedliche, bei der Motorregelung 
eingebundene Ausgabeeinrichtungen. Das Bildgerat 11 
funktioniert als Ausgabeeinrichtung zum Anzeigen von Pro- 
grammidentifiziercodes. 
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Das Bildgerat 11 ist in der Nahe des Fahrersitzes angeord- 
net, und es enthalt eine Motoralarralampe 114, die durch ein 
Lampentreibersignal P getrieben wind, das von einer Motor- 
regeleinrichtung 10 abgegeben wird. 

Ein von einem Fahrer betatigter Schliisselsch alter 12 wird 
im Zeitpunkt des Startens des Motors 1 geschlossen; er fuhrt 
Batterieenergie/die Batteriestromversorgung der Motorre- 
geleinrichtung 10 zu. 

Die Motorregeleinrichtung 10 ist mit einer CPU 101 aus- 
gestattet, die den Hauptteil des Mikrocomputers bildet, so- 
wie einem ROM-Speicher 102 und einem RAM-Speicher 
103, die fur den von der CPU 101 durchgefuhrten Betrieb 
eingesetzt werden. Die Motorregeleinrichtung 10 gibt ein 
Kraftstoffcinspritzsignal J an den Einspritzer 4 ab, sowie ein 
Lampentreibersignal P an die Motoralarmlampe 111, sowie 
andere Signale in Ubereinstimmung mit dem Betriebsergeb- 
nis. 

Vorab sind in dem ROM-Speicher 102 Programme ge- 
speichert, die fur den Regelbetrieb der CPU 101 eingesetzt 
werden, und in dem RAM-Speicher 103 sind zahlreiche Da- 
tentypen gespeichert, die durch die CPU-Einheit 101 bear- 
beitet werden. Demnach fuhrt die CPU 101 unterschiedliche 
Arten von arithmetischen Bearbeitungsschritten durch Ein- 
satz des RAM-Speichers 103 in Ubereinstimmung mit den 
in dem ROM-Speicher 102 geschriebenen Regel program- 
men durch. 

Die CPU 101 in der Motorregeleinrichtung 10 bildet die 
Bcarbcitungscinhcit zum Durchfuhren der arithmetischen 
Bearbeitung der Eingangsdaten in Ubereinstimmung mit 
dem ROM-Speicher 102 und dem RAM-Speicher 103. Die 
Ausgabecinrichtungen einschlieBlich dem Einspritzer 4 und 
dem Bildgerat 11 sind mit der Motorregeleinrichtung 10 
verbunden, die als die Bearbeitungseinheit funktioniert; sie 
werden in (jbereinstimmung mit den Betriebsergebnissen 
betrieben, die von der Bearbeitungseinheit abgegeben wer- 
den. 

In dem ROM-Speicher 102 sind vorab festgelegte Werte 
fur vorgegebene Bedingungen des Betriebszustands gespei- 
chert, sowie Programmidcntifiziercodcs, die auf die Inhalte 
der Programme abgestimmt sind. 

Die Bearbeitungseinheit in der Motorregeleinrichtung 10 
steilt einen Programmidentifiziercode in dem ROM-Spei- 
cher 102 bereit, der an dem Bildgerat anzeigbar ist, die eine 
Ausgabeeinrichtung darstellt, und zwar dann, wenn Daten, 
insbesondere Sensorsignale, zum Anzeigen eines Betriebs- 
zustands auf die in dem ROM-Speicher 102 gespeicherten 
festgelegten Werte abgestimmt sind. 

Insbesondere enthalt die Bearbeitungseinheit eine Be- 
stimmungsvorrichtung zum Bestimmen der Tatsache, ob ein 
Programmidentifiziercode an dem Bildgerat, der Ausgabe- 
einrichtung, angezeigt werden kann. Die Bestimmungsvor- 
richtung entscheidet, daB der Programmidentifiziercode 
dann angezeigt werden kann, wenn eine Kombination mch- 
rerer Datentypen bzw. Sensorsignale, die der Bearbeitungs- 
einheit zugefuhrt werden, eine festgelegte Bedingung fur 
den Betriebszustand erfullen, d. h. wenn die Kombination 
mit einem festgelegten Wert ubereinstimmt. 

Bei dem Bildgerat 11 sind die Ausgabeeinrichtung zum 
Anzeigen der Programmidentifiziercodes als Lam pen oder 
dergleichen aufgebaut, die leicht wahrgenommen werden 
konnen. Der ROM-Speicher 102 in der Motorregeleinrich- 
tung 10 ist aus einem nicht fliichtigen Speicher aufgebaut, 
bei dem dessen Inhalte elektrisch uberschrieben werden 
konnen. 

Ein externe Uberschreibeinrichtung 20 ist losbar an der 
Motorregeleinrichtung 10 befestigt, die die Bearbeitungs- 
einheit darstellt, und sie ist selektiv mit der Motorregelein- 
richtung 10 beim Uberschreiben eines in dem ROM-Spei- 



chers 102 gespeicherten Programms verbunden. Die exteme 
Beschreibeinrichtung 20 wird von einem Handler betrieben. 

Die externe Beschreibeinrichtung 20 erzeugt einen Uber- 
schreibbefehl W zum Uberschreiben eines in dem ROM- 
5 Speicher 102 gespeicherten Programms. Die Motorregelein- 
richtung 10 ist mit einer Uberschreibvorrichtung zum t)ber- 
schreiben eines in dem ROM-Speicher 102 gespeicherten 
Programms in Ansprechen auf den Uberschreibbefehl W 
ausgestattet. 

10 Die Bearbeitungseinheit in der Motorregeleinrichtung 10 
bestimmt den Betriebszustand des Motors 1 in Ubereinstim- 
mung mit unterschiedlichen Sensorsignalen, Qa, a, L, Re, 
Tw und Do, und sie berechnet Regelparameter, die am be- 
sten auf den Betriebszustand angepaBt sind. Dies ermoglicht 

15 eine optimale Regelung beispielsweise der Antriebszeit fur 
den Einspritzer 4 durch das Kraftstoffeinspritzsignal J, das 
von der Bearbeitungseinheit empfangen wird, so daB die 
dem Motor 1 zugefuhrte Kraftstoffmenge an den Betriebs- 
zustand angepaBt ist. 

20 Die Motorregeleinrichtung bzw. Controller 10 uberpruft 
auch die unterschiedlichen, bei der Motorregelung einge- 
setzten Sensoren 2, 3a, 31, 5, 6 und 7 im Hinblick auf Fehler, 
und wird ein Fehler detektiert, so speichert sie den Fehler in 
dem RAM-Speicher 103 und lost den angeschalteten Zu- 

25 stand der Motoralarmlampe 111 bei dem Bildgerat 11 durch 
das Lampentreibersignal P aus, zum Informieren des Fahr- 
zeugfuhrers bei Auftreten des Fehlers. 

Nun wird der Betrieb der in Fig. 1 gezeigten ersten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung unter Bezug auf 

30 das in Fig. 2 wiedergegebene FluBdiagramm beschrieben. 
Die Fig. 2 zeigt die Bearbeitungsroutinc im Zusammen- 
hang mit der Freigabe der Ausgabe eines Programmidentifi- 
ziercodes, die durch die Bestimmungsvorrichtung in der 
Motorregeleinrichtung 10 realisiert ist. Die Schritte SI bis 

35 S4 stimmen mit den in Fig. 4 gezeigten uberein. 

Wie in Fig. 2 gczcigl, sind die Schritte S5 bis S 10 zwi- 
schen dem Schritt SI und dem Schritt S2 hinzugefugt. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird da von ausgegangen, 
daB vorab ein Speichcm stattfindct, und zwar der Zahl KL 

40 der Anschaltvorgange und der Abschaltvorgange des Leer- 
laufsignals L, das von dem Leerlaufschalter 31 innerhalb ei- 
ner vorgegebenen Zeit empfangen wird, und das als festge- 
legte Bedingung des Betriebszustands zum Bestimmen der 
Tatsache beniitzt wird, ob ein Programmidentifiziercode 

45 ausgegeben werden kann oder nicht, sowie einer festgeleg- 
ten Zahl KLo, die nicht im Normalbetrieb beobachtet wird 
und die als festgelegter Wert fur die vorgegebene Bedingung 
eingesetzt wird. 

Zunachst wird im Schritt S 1 bestimmt, daB eine vorgege- 

50 bene Zeit seit dem Anschalten der Energie verstrichen ist, 
d. h. ist das Bestimmungsergebnis JA, so bestimmt die Be- 
arbeitungseinheit im Schritt S5, ob der Motor 1 ruht, bei- 
spielsweise durch Bezugnahmc auf die Motordrehzahl Re. 
Entscheidet die Bearbeitungseinheit, daB der Motor 1 

55 nicht ruht, d. h. ist das Bestimmungsergebnis NEIN, so geht 
sie anschlieBend zu dem Schritt S10 uber, in dem sie ein 
Rag F zum Freigeben der Ausgabe eines Programmidentifi- 
ziercodes riicksetzt, und anschlieBend geht sie zuriick zu 
dem Schritt S2 zum Realisieren der Bearbeitung des Schrit- 

60 tes S2 sowie der nachfolgenden Schritte. 

Bestimmt die Bearbeitungseinheit im Schritt S5, daB der 
Motor 1 ruht, d. h. ist das Bestimmungsergebnis JA, so be- 
stimmt sie weiter im Schritt S6, ob das Flag F zum Freige- 
ben der Ausgabe des Motoridentifiziercodes gesetzt wurde. 

65 Bestimmt die Bearbeitungseinheit, daB das Ausgabefrei- 
gabeflag F gesetzt wurde, d. h. ist das Bestimmungsergebnis 
JA, so geht sie zum Schritt S9 uber, in dem sie den Program- 
midentifiziercode ausgibt, und sie beendet die Bearbeitungs- 
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routine nach Fig. 2. 

Entscheidet die Bearbeitungseinheit im Schritt S6, daB 
das Ausgabefreigabeflag F noch nicht gcsetzl wurde, d. h. 
ist das Bestimmungsergebnis NEIN, so bestimmt sie im 
Schritt S7 weiterhin, ob die Zahl KL der Anschlagvorgange 5 
und der Abschaltvorgange des Leerlaufsignals L innerhalb 
einer vorgegebenen Zeit die vorgegebene Zahl KLo iiber- 
steigt oder hoher als diese ist. 

Die Zahl KL der Anschaltvorgange und der Abschaltvor- 
gange des Leerlaufsignals L innerhalb einer festgelegten to 
Zeit wird in einer (nicht gezeigt) unterschiedlichen Routine 
gezahlt. 

Entscheidet die Bearbeitungsrouline im Schritt S7, daB 
KL > KLo gilt, d. h. ist das Beslimmungsergebnis JA, so 
setzt sie das Ausgabefreigabeflag F fur den Programmiden- 15 
tifiziercode, und sie geht zu dem Schritt S9 fiber, indem sie 
den Programniiden tifiziercode ausgibt. 

Entscheidet die Bearbeitungseinheit im Schritt S7, daB 
KL < KLo gilt, d. h. ist das Bestimmungsergebnis NEIN, so 
setzt sie das Ausgabefreigabeflag F fur den Programmiden- 20 
tifiziercode im Schritt S10 zuruck, und sie geht zu dem 
Schritt S2 iiber. 

Somit wird aufgrund der hinzugefugten Bearbeitungs- 
schritte S5 bis S10 das Ausgabefreigabeflag F lediglich 
dann gesetzt, wenn vorgegebene Betriebsbedingungen er- 25 
fiillt sind, d. h. lediglich dann, wenn ein Handler erzwunge- 
nermaBen die Regeleinrichtung betatigt und das Ausgabe- 
freigabeflag F zum Frcigcbcn der Ausgabc eincs Program- 
midentifiziercodes gesetzt ist. 

Somit werden Programmidentifiziercodes nicht wahrend 30 
dem Normalbetricb angczeigt, wodurch cine Unbequem- 
lichkeit vermieden wird, die den Fahrer verwirrt. 

Die Fig. 3 A und die Fig. 3B zeigen Zeitablaufdiagramrne 
zum Darstellen der Muster der Programmidentifiziercodes 
des Lampentreibersignals P fur die Motoralarmlampe 111, 35 
die in dem in Fig. 2 gezeigtcn Schritt S9 ausgegeben wer- 
den. Die Fig. 3 A zeigt die Pulssignalform des Lampentrei- 
bersignals P, wenn der Programmidentifiziercode A ist; und 
die Fig. 3B zeigt die Pulssignalform des Lampentreibersi- 
gnals P, wenn der Programmidentifiziercode B ist. 40 

Das Lampentreibersignal P wird mit Muster in Uberein- 
stimmung mit der Zahl der bei jedem festgelegten Zyklus T 
erzeugten Impulse gebildet. Die Zahl der Impulse fur den in 
Fig. 3 A gezeigten Programmiden tifiziercode A wurde zu 1 
bestimmt, wohingegen die Zahl der Impulse des in Fig. 3B 45 
gezeigten Programmidentifiziercodes B zu 2 bestimmt 
wurde. 

Demnach betragt die Zahl der Anschaltvorgange und der 
Abschaltvorgange der Motoralarmlampe 111 bei jedem fe- 
sten Zyklus T 1, wenn der Programmidentifiziercode A ist, 50 
und er ist 2, wenn der Progranimidentifiziercode B ist. 

Der feste Zyklus C wird auf eine Zeit von beispielsweise 
cine Sekundc gesetzt, die fur den Handler lange genug ist, 
um die Zahl der Impulse zu erkennen. 

Demnach kann der Handler auf die Anschalt-/Abschalt- 55 
Anzeige der Motoralarmlampe 111 Bezug nehmen, und er 
kann die Inhalte des Regelprogramms fur die Motoralarm- 
lampe 111 in der Motorrcgeleinrichtung 10 erkennen, und 
bestimmen, ob das Regelprogramm vor dem Betreiben der 
mit der Motorregeleinrichtung 10 verbundenen externen 60 
Uberschreibeinrichtung 20 uberschrieben werden kann. 

Der Einsatz der Motoralarmlampe 111, die aus einer ge- 
wohnlichen Anzeigelampe aufgebaut ist, vermeidet erhohte 
Kosten und er ermoglicht eine einfache Wahmehmung der 
Programmidentifiziercodes. 65 

Insbesondere bei Uberschreiben der Inhalte des iiber- 
schreibbaren ROM-Speichers 102 durch Einsatz der exter- 
nen Uberschreibeinrichtung 20, wie in Fig. 1 gezeigt, laBt 
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sich der Oberschreibbearbeitungsablauf im Zusammenhang 
mit der Bestimmung, ob ein Schreibprogramm zulassig ist, 
cinfach realisieren, da ein Bezug auf Programmidentifizier- 
codes einfach moglich ist, ohne der Anforderung fur eine 
spezielle Ausleseeinrichtung. 

Zweite Ausfuhrungsform 

Bei der oben beschriebenen ersten Ausfuhrungsform wird 
im Schritt S7 bestimmt, ob die Zahl KL der Anschaltvor- 
gange und Abschaltvorgange des Leerlaufschalters 31 mit 
der festgelegten Zahl KLo ubereinstimmt oder groBer als 
diese ist, als vorgegebene Betriebsbedingung zum Entschei- 
den, ob ein Programmidentifiziercode ausgegeben werden 
kann, und ist die Betriebsbedingung nach Schritt S7 erfiillt, 
d. h. ist das Ausgabefreigabeflag F gesetzt, so wird der Pro- 
grammidentifiziercode unmittelbar angezeigt. Altemativ 
konnen jedoch mehrere beliebige Eingangsdaten fur die Be- 
triebsbedingung kombiniert werden. 

Beispielsweise kann beim Zahlen der Zahl KL der An- 
schaltvorgange und Abschaltvorgange des Leerlaufschalters 
31 eine Fehlfunktion aufgrund des Vibrierens oder Prellens 
vermieden werden, indem die Zahl der Abschaltvorgange 
lediglich dann gezahlt wird, wenn der bei abgeschaltetem 
Leerlaufsignal L, d. h. bei nicht vollstandig geschlossener 
Drosselklappe 3, beobachtete Drosselhub a gleich einem 
festgelegten Hub oder mehr ist, d. h. unterhalb des vorgege- 
benen Anhubs des Leerlaufschalters 31. 

Dritte Ausfuhrungsform 

Bei der oben beschriebenen ersten Ausfuhrungsform 
wurde die an dem Bildgerat 11 montierte Motoralarmlampe 
111 als Ausgabeeinrichtung zum Anzeigen der Programmi- 
dentifiziercodes eingesetzt; jedoch kann jede andere Ausga- 
beeinrichtung cingesetzt werden, solangc sic in der Lage ist, 
die Programmidentifiziercodes fur die Wahmehmung wie- 
derzugeben. 

Ferncr wurde das Lampentreibersignal P der Motoralarm- 
lampe 111 zum Anzeigen des Fehlers eines Sensors als Re- 
gelparameter eines Kraftwagens eingesetzt; jedoch kann je- 
der andere Regeiparameter im Zusammenhang mit der 
Kraftfahrzeugregelung eingesetzt werden. 

Obgleich die Motorregelung als Kraftfahrzeugregelung 
eingesetzt wurde, ist offensichtlich, daB dieselben Betriebs- 
schritte und Vorteile selbst dann erzielt werden, wenn die 
vorliegende Erfindung bei einer beliebigen anderen Art von 
Controllern eingesetzt wird, beispielsweise einem Ge- 
schwindigkeitsveranderungscontroller. 

Patentanspriiche 

1. Kraftwagencontroller, cnthaltend: 

mehrere Sensoren zum Gewinnen von Daten gemaB 

dem Betriebszustand eines Kraftwagens; 

eine Bearbeitungseinheit mit einem RAM-Speicher 

(103) zum Speichem von Daten und einem ROM-Spei- 

cher (102) zum Speichcrn eines Programms und zum 

Durchfuhren arithmetischer Bearbeitungsschritte bei 

den Daten gemaB dem Programm in dem ROM-Spei- 

cher (102); und 

mehrere Arten von Ausgabeeinrichtungen, die gemaB 
den Ergebnissen der arithmetischen Bearbeitung von 
der Bearbeitungseinheit getrieben sind; derart, daB 
ein festgelegter Wert gemaB einer festgelegten Bedin- 
gung des Betriebszustands und ein Programmidentifi- 
ziercode, gekoppelt an die Inhalte des Programms, in 
dem ROM-Speicher (102) vorab gespeichert sind, 
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die mehreren Ausgabeeinrichtungen eine Ausgabeein- 
richtung (11) zum Anzeigen des Programmidentifizier- 
codes enthalten, und 

die Bearbeitungseinheit die Anzeige des Programmi- 
denlifiziercodes in dem ROM-Speicher (102) bei der 5 
Ausgabeeinrichtung (11) dann ermoglicht, wenn die 
Daten zum Widerspiegeln des Betriebszustands mit 
dem festgelegten Wert Qbereinstimmen. 

2. Kraftfahrzeugcontroller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bearbeitungseinheit mit einer 10 
Bestimmungsvorrichtung versehen ist, zum Bestim- 
men der Tatsache, ob der Programmidentifiziercode an 
der Ausgabeeinrichtung (11) angezeigt werden kann, 
und 

die Bestimmungsvorrichtung entscheidet, daB der Pro- 15 
grammidentifiziercode angezeigt werden kann, wenn 
cine Kombination mehrcrer der Bcarbeitungseinheitzu- 
gefuhrter Datenteile die festgelegte Bedingung des Be- 
triebszustands erfullt. 

3. Kraftfahrzeugcontroller nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB eine mit der Bearbeitungseinheit 
verbundene Ausgabeeinrichtung (11) durch eine 
Lampe (111) oder dergleichen gebildet ist, die in der 
Nahe des Fahrersitzes des Kraftfahrzeugs montiert ist. 

4. Kraftfahrzeugcontroller nach Anspruch 3, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die mit der Bearbeitungseinheit 
verbundene Ausgabeeinrichtung durch ein Muster be- 
trieben wird, das durch cine unterschicdliche Zahl von 
Impulsen fur jeden fixierten Zyklus gemaB den Unter- 
schieden bei dem Programmidentifiziercode betrieben 30 
ist, und 

der fixierte Zyklus auf eine Zeit gesetzt ist, die fur die 
Wahmehmung der mehreren Impulse ausreichend lang 
ist. 

5. Kraftfahrzeugcontroller nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB er fcrncr cine cxtcmc Besehreib- 
einrichtung (20) enthalt, die selektiv mit der Bearbei- 
tungseinheit verbunden oder von dieser getrennt ist, 
und die cinen Uberschrcibbcfchl zum Uberschreiben 
eines Programrns in dem ROM-Speicher (102) erzeugt; 40 
derart, daB 

die Bearbeitungseinheit eine Schreibvorrichtung zum 
Uberschreiben des Programrns in dem ROM-Speicher 
(102) in Ansprechen auf den Uberschreibbefehl ent- 
halt; und 45 
der ROM-Speicher (102) aus einem nicht fluchtigen 
Speicher besteht, der ein elektrisches Uberschreiben 
der gespeicherten Inhalte ermoglicht. 
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